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1-O grafico mostra os niveis de glicose medidos no sangue de duas pessoas, sendo uma saudavel

e outra com diabetes melito, imediatamente apés uma refei¢cao e nas cinco horas seguintes.
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a) Identifique a curva correspondente as medidas da pessoa diabética, justificando sua resposta.

b) Como se explicam os niveis estaveis de glicose na curva B, apés 3 horas da refeicao?

a) A curva A corresponde a de um paciente com diabetes melito, pois
apresentou uma elevada glicemia no periodo considerado. O portador de
diabetes do tipo 1 tem uma menor producéo de insulina em decorréncia da
reducgao das células 8 de seu pancreas, ja na diabetes do tipo 2, o paciente
apresenta uma diminuicdo dos receptores para insulina na membrana de
suas células. Nos dois casos as células do corpo do paciente terdo maior
dificuldade para a captacdo de glicose, que passa a ser encontrada em

maior concentracdo na corrente sanguinea.

b) Apos trés horas da refeicédo a glicemia da pessoa se mantém novamente
estavel gracas a acdo do horménio pancreatico insulina que favorece a

absorcéo da glicose pelas células, diminuindo assim a glicemia do sangue.
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2- A presenca do mercurio foi analisada em populagées humanas ribeirinhas e em trés espécies A,

B e C de animais de um rio da regido amazdnica, todos fazendo parte de uma mesma teia

alimentar. A tabela mostra os resultados obtidos.

Amostras Concentragao meédia de mercurio
(microgramas/q)
Cabelos de seres humanos 19,1
Tecidos de animais da espécie A 8,3
Tecidos de animais da especie B 0,7
Tecidos de animais da especie C 0,01

a) No esquema da folha de respostas, distribua 0s seres humanos e os animais das espécies A, B
e C, de modo a representar corretamente a teia alimentar.

b) N&do est4d ainda esclarecido se o mercirio presente no rio pode prejudicar a saude das
populacdes ribeirinhas. Como precaucdo, pensou-se em recomendar que as pessoas deixassem
de comer peixe. Sabendo-se que peixe e mandioca (aipim) sdo os alimentos basicos dessas

populagdes, a retirada do peixe da alimentagdo pode provocar desnutricdo? Por qué?

a) Completando o esquema, temos:

Humanas

I

Espécie A

;

Espécie B

Espécie &

i

Produtores
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b) Sabendo-se que a mandioca e o0 peixe sdo a base da alimentacao das
populacdes locais, aretirada de peixe da dieta podera provocar desnutricdo
proteica; falta de vitaminas, sais minerais (iodo, ferro, fosfato, calcio etc) e

certos lipidios, pois a mandioca — constituida basicamente por amido- é

pobre nos demais nutrientes.

3- Nos ultimos anos, tem aumentado o niumero de espécies de anfibios em extingdo, mesmo
quando esses animais habitam areas pouco exploradas, como as partes mais altas das
montanhas.
a) Ovos ou embrides de certos anfibios tornam-se inviaveis, quando o pH do meio é igual ou
inferior a 5 ou quando h& excesso de incidéncia de raios ultravioleta. Cite dois eventos decorrentes
da atividade humana que contribuem diretamente para a intensificacdo desses fatores ambientais
que determinam a mortalidade dos ovos e embrifes.
b) O aquecimento global tem aumentado a incidéncia de uma doenca de pele causada por fungos
(micose) em sapos adultos.

¢ Que tipo de relagédo ecoldgica ocorre entre o fungo causador da micose e 0 sapo?

e Cite uma funcéo vital diretamente afetada pelo comprometimento da pele do sapo.

a) A queima de combustiveis fosseis e certas atividades industriais liberam
para a atmosfera O0xidos de nitrogénio e enxofre — que podem sofrer
oxidacdo e se combinar com o vapor de agua - produzindo,
respectivamente, acido nitrico e acido sulfarico. Esses eventos levam a
formacao de chuvas acidas, que podem contribuir para a reducédo do pH de
lagos e lagoas, afetando os ovos e os embrifes de anfibios. Ja a utilizagdo
de gases CFC pode causar a destruicdo da camada de ozbnio, 0 que
provoca um aumento da incidéncia de raios ultravioleta, que sao danosos

aos ovos e embrides de anfibios.

b) A relacdo estabelecida entre o fungo causador da micose e o anfibio
adulto é um caso de parasitismo;

* A funcédo vital diretamente afetada pelo comprometimento da pele do
animal pelo fungo, sera as trocas gasosas, que em parte é realizada pela

pele —respiracdo cutanea.
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4- As plantas M e N foram submetidas as mesmas condicdes 6timas de umidade e temperatura.
Foram mantidas com o mesmo suprimento de CO,, semelhante ao das condi¢des naturais. A taxa
fotossintética de cada uma foi, entdo, medida em diferentes intensidades luminosas. Os resultados
obtidos estéo relacionados na tabela abaixo.

Taxa de Fotossintese

Intensidade luminosa {(pmol co’ absorvidofmzfs)
(umol fétons/m?¥/s)

Planta M Planta N

0 0 0

100 6 5

200 11 9

300 16 12

400 22 16

500 24 18

600 26 20

700 27 21

800 28 21

900 28 21

1000 30 21

a) No sistema de coordenadas, tracado em sua folha de respostas, represente as curvas
correspondentes aos resultados obtidos para as plantas M e N, expressos na tabela acima.

b) A curva de resposta fotossintética de um organismo do fitoplancton é semelhante a da planta N.
Com base nessa informacé@o, como se explica a contribuicdo majoritaria do fitoplancton para a
producéo de O; no planeta?

a)

intensidade luminosa (umol fotons/m2/s)

taxa de fotossintese (umol Co? absorvido/m?/s)
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b) O fitoplancton cobre extensa area oceéanica alem de ter uma alta taxa de
atividade fotossintética, o que justifica sua contribuicdo majoritaria para a

producao do oxigénio liberado para a atmosfera.

5- Durante a transigdo do periodo Ordoviciano para o Devoniano, ocorreu a conquista do ambiente
terrestre pelos vegetais. Algumas plantas gimnospermas surgiram nessa transicdo. As
angiospermas, porém, ainda ndo haviam aparecido no planeta.

a) Cite todos os 6Orgdos vegetais que estavam disponiveis como alimento para os animais
herbivoros nessa época, justificando.

b) As evidéncias fOsseis mostram que, nessa época, as plantas terrestres estavam sempre
associadas a ambientes com alta disponibilidade hidrica. Como a proximidade da agua pode ter

favorecido a variabilidade genética dessas plantas?

a) Os animais herbivoros, durante transicao do periodo Ordoviciano para o
periodo Devoniano, poderiam se alimentar de raizes, caules, folhas,
estrobilos e sementes. Ndo poderiam se alimentar de flores e frutos, pois as

angiospermas nao tinham surgido ainda.

b) A proximidade da agua pode ter favorecido a variabilidade genética de
certos grupos de plantas —briéfitas e pteridéfitas- que tem sua reproducao
dependente da agua do meio ambiente. Os anterozdides “nadam” ao

encontro da oosfera, durante a fecundacao.

6- Em entrevista concedida a revista eletrénica ComCiéncia, publicada pela Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia, Carlos Vogt afirmou:“O combate a doengca de Chagas, a febre
amarela, a leishmaniose, a maléria, a dengue, tem mobilizado a sociedade e os governos na busca
de solugcdes mais permanentes e no estabelecimento de politicas publicas que conduzam a
medidas de prevencédo mais dinamicas e eficientes.”
http://www.comciencia.br/reportagens/2005/06/01.01shtml
a) O controle da proliferacdo de mosquitos € uma medida adotada para combate a doencas. Para
qual(is) das cinco doencas citadas no texto acima, essa estratégia pode ser efetiva?
b) Distribua as cinco doencas em grupos, de acordo com o tipo de agente causador. Justifique os

grupos formados.
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a) O controle da proliferacdo de mosquitos sera efetivo para o combate a
dengue, cujo mosquito vetor é a fémea do Aedes aegypti; a febre amarela
gue tem como vetor a fémea do Aedes aegypti; a leishmaniose cujo vetor é
0 mosquito Lutzomyia sp (mosquito-palha) e a malaria que apresenta como

vetor a fémea do mosquito Anopheles sp (mosquito-prego).

b) A febre amarela e a dengue sdo causadas por virus, organismos
acelulares e destituidos de metabolismo préprio, sao parasitas
intracelulares obrigatérios. A malaria (Plasmodium sp), a doenca de Chagas
(Trypanosoma cruzi) e a leishmaniose (Leishmania brasiliensis) séo
doencas provocadas por protozoarios. Seres Vvivos unicelulares,
heterotrofos e eucariontes, que sédo classificados de acordo com a
estrutura utilizada em seu deslocamento (pseudodpodes, cilios e flagelos)
ou ainda na auséncia de estruturas locomotoras (esporozodrios -

apicomplexa).

7- A figura mostra um artrépode.
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a) A que grupo de artrépodes pertence esse animal? Cite uma caracteristica observavel na figura e
que permite chegar a essa conclusao.

b) Em algumas espécies desse grupo, os machos cuidam dos ovos. Em experimentos
laboratoriais, quando fémeas foram colocadas em situacéo de escolha de um macho para cépula,
elas escolheram aqueles que estavam cuidando de ovos. Qual seria a vantagem adaptativa desse

comportamento de escolha de machos cuidadores de ovos?

a) O animal representado na figura pertence ao grupo dos aracnideos.
Apresenta o corpo dividido em cefalotérax e abdémen, apresenta 8

“pernas” articuladas, ndo possui antenas, tem pedipalpos e queliceras.

b) A vantagem adaptativa de a fémea escolher um macho que cuida dos
0VOS € que com esse comportamento a chance de sobrevivéncia da prole

aumenta; o que se mostra um valor adaptativo para o grupo.

8- Em vez de seqienciar as bases nitrogenadas de todos os cromossomos de uma planta com um
genoma muito grande, pesquisadores selecionaram partes desse genoma para sequenciar.
Somente as sequéncias de DNA que correspondem ao conjunto dos RNA mensageiros transcritos
no fruto serdo estudadas. O DNA a ser sequenciado foi sintetizado em laboratério, tendo como
molde as moléculas de RNA extraidas dos frutos.

a) Se os cientistas fossem seqienciar todo o genoma dessa planta, haveria diferenca se o material
genético viesse do fruto ou da folha da planta? Justifique.

b) No estudo das sequéncias que tiveram como molde RNA mensageiro, faria diferenca se esse

RNA mensageiro fosse extraido das folhas ou dos frutos? Justifique.

a) Nao haveria diferenca se o material genético analisado viesse da folha ou
do fruto, uma vez que o material genético € o mesmo em todas as células

dos 6rgaos vegetativos da planta.

b) Sim, pois cada parte vegetal expressa RNAs mensageiros distintos, mais
relacionados as atividades celulares proprias de cada o6rgao. Tipos
celulares distintos apresentam genes diferentes em atividade, e, portanto,

cada grupo de células transcreve diferentes tipos de RNAs mensageiros.
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9- Bactérias do grupo das rickétsias sdo consideradas células procariéticas incompletas, que nao
possuem capacidade de multiplicacdo independente da colaboracéo de células eucaritticas, que
elas parasitam. Existem organdides das células cuja origem evolutiva é atribuida a parasitas
intracelulares semelhantes as rickétsias.

a) Que organdide, presente em células animais e vegetais, provavelmente teve essa origem?

b) Cite uma caracteristica desse organodide que fundamenta essa explicacéo para sua origem.

a) O organoide presente em células animais e células vegetais que teve

origem semelhante a descrita no texto, corresponde a mitocondria.

b) As mitocondrias sdo organelas dotadas de DNA préprio, ribossomos
préoprios e semelhantes aos ribossomos bacterianos, apresentam, ainda,
dupla-membrana de revestimento. Vale a pena ressaltar, que no material
genético nuclear dos seres eucariontes existem genes mitocondriais
integrados. Esse ultimo fato € uma forte evidéncia, que num dado
momento, houve a associacdo de um ser procarionte e aerdbico (futura
mitocdndria) com uma célula eucariética, com troca reciproca de
beneficios. Essa teoria ficou conhecida como endossimbiose e foi proposta

pela pesquisadora Lynn Margulis.

10- Considere um individuo heterozigoto Aa.

a) O esquema abaixo representa o ciclo celular.
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Numa célula desse individuo heterozigoto, indique quantas unidades de cada alelo havera ao final
das fases

e GI1 (intervalo 1).

e S (Sintese).

e M (Mitose).
b) No esquema da folha de respostas, esta representado o processo de divisdo de um
espermatécito desse mesmo individuo. Preencha as células esquematizadas, nas fases | e II,
indicando o tipo e o nimero de alelos em cada uma delas. Considere que ndo tenha ocorrido

permutacao.

a) No final da fase G; havera uma coépia do alelo dominante e uma copia do
alelo recessivo. Ao final da fase S havera duas coépias do alelo dominante e
duas coOpias do alelo recessivo, pois durante a fase S ocorre a duplicagéo
do DNA. Como a mitose é um processo equacional, ao final da mitose,
teremos, em cada célula filha formada, uma copia do alelo dominante e uma

coOpia do alelo recessivo.

b) O esquema abaixo representa o periodo de maturacdo da
espermatogénese, momento em que ocorre a meiose, responsavel pela

reducdo do numero de cromossomos a metade — numero hapldide.

D%

I Maa
Espermatocito @<
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