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1- A solução de azul de bromotimol atua como indicador de pH. Em meio ácido, sua cor 

fica amarela e, em meio básico, azul. Para valores de pH entre 6 e 7, a solução fica verde.   

     Considere um aquário de água doce, iluminado e montado com peixes e plantas 

aquáticas. Retirou-se uma amostra de água desse aquário (amostra 1) e a ela adicionou-

se solução de azul de bromotimol (indicador de pH), observando-se a cor verde.  

 

a) O aquário foi mantido, por certo tempo, em ambiente escuro. Nova amostra de água foi 

retirada (amostra 2) e, ao se adicionar o indicador de pH, a coloração foi diferente da 

observada na amostra 1. Explique o que provocou a diferença de pH entre as amostras 1 

e 2.  

b) A adição excessiva de ração para peixes levou ao aumento da população de 

decompositores no aquário. Que coloração é esperada ao se adicionar o indicador de pH 

a uma amostra de água do aquário (amostra 3)? Justifique sua resposta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resolução:  
 
a) No aquário iluminado a presença de peixes e plantas mostra-se em equilíbrio entre os 

processos de fotossíntese e respiração, por isso, ao se utilizar o azul de bromotimol a 

coloração da amostra 1 foi verde.  Quando o aquário é mantido por longo período no escuro, 

ocorre apenas a respiração, não ocorrendo o processo fotossintético, assim, a equação 

química: CO2 + H2O → H2CO3→ H+ + HCO3
- levará a redução do pH do aquário, portanto, a 

adição do indicador azul de bromotimol na amostra 2 ficará de cor amarelada, mostrando 

que o meio tornou-se ácido. 

 

b) Com a adição de matéria orgânica em excesso no aquário, ocorrerá aumento populacional 

de decompositores aeróbicos, dessa forma, haverá aumento pela demanda de oxigênio e 

intensificação da respiração com maior formação de dióxido de carbono, deslocando o 

equilíbrio químico para a direita, na seguinte equação: CO2 + H2O → H2CO3→ H+ + HCO3
- esse 

fenômeno leva à acidificação do meio, então, a amostra 3, na presença de azul de 

bromotimol, ficará amarelada. 
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2- Duas enzimas, M e N, agem sobre o mesmo substrato e têm sua atividade influenciada 

pelo pH, conforme indica o gráfico abaixo. 

 

       Utilizando as Tabelas I e II impressas na folha de respostas, esquematize um 

experimento para verificar a influência de diferentes temperaturas, entre 20 ºC e 60 ºC, na 

atividade dessas enzimas.  

a) Complete a Tabela I, indicando, para cada um dos seis tubos-teste:  

i. valor do pH;  

ii. ausência (-) ou presença de enzima (M e/ou N);  

iii. ausência (-) ou presença (+) de substrato;  

iv.  valor da temperatura. 

b) Para verificar se os resultados observados nos tubos-teste são devidos à ação 

enzimática ou, exclusivamente, ao efeito da temperatura, indique como deve ser o 

controle do experimento, completando a Tabela II, de acordo com as instruções do item a. 
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Resolução:  
 
a)  

 

b) 

 

 

 

 

 

 

    Para avaliar a influência da 

temperatura sobre a atividade 

enzimática, constrói-se a tabela ao 

lado. 

 

   Para confirmar se os resultados 
obtidos nos tubos-teste são devidos à 
atividade enzimática, ou ao efeito da 
temperatura o controle do experimento, 
deve-se repetir os parâmetros 
utilizados no grupo experimental na 
ausência da enzima. Pela comparação 
entre resultados será possível 
averiguar qual é o fator preponderante 
para o resulta final observado. 
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3- Recifes de coral são rochas de origem orgânica, formadas principalmente pelo acúmulo 

de exoesqueletos de carbonato de cálcio secretados por alguns cnidários que vivem em 

colônias. Em simbiose com os pólipos dos corais, vivem algas zooxantelas. Encontrados 

somente em mares de águas quentes, cujas temperaturas, ao longo do ano, não são 

menores que 20 ºC, os recifes de coral são ricos reservatórios de biodiversidade. Como 

modelo simplificado para descrever a existência dos recifes de coral nos mares, pode-se 

empregar o seguinte equilíbrio químico: 

 

a) Descreva o mecanismo que explica o crescimento mais rápido dos recifes de coral em 

mares cujas águas são transparentes. 

b) Tomando como base o parâmetro solubilidade do CO2 em água, justifique por que 

ocorre a formação de recifes de coral em mares de água quente.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resolução:  
 
a) Em águas transparentes, a incidência de luz é maior, fato que favorece a atividade 

fotossintética das algas zooxantelas, que podem sintetizar maior quantidade de matéria 

orgânica, a qual beneficiará o crescimento dos pólipos dos corais, que receberão maior 

suprimento de nutrientes. 

 

b) Quanto maior é a temperatura, menor é a solubilidade dos gases, assim, em águas mais 

quentes, o equilíbrio químico será deslocado para a esquerda na equação a seguir: 

 

Esse fato favorece a formação de carbonato de cálcio empregado na construção do 

exoesqueleto dos corais. 

 


